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专利技术分析


海洋矿产资源勘探开发装备制造专利信息分析
导语：
海洋矿产资源勘探开发装备制造是指为海洋矿产资源的勘探与开发活动设计和制造专业装备的产业领域。这一领域涵盖了从原材料选择、设计、制造到装配的整个过程，旨在提供适应海洋环境、满足勘探开发需求的各类装备。该技术领域涉及原材料选择与防腐蚀处理、装备设计与制造和装配与调试三个方面。《中国制造2025》《“十四五”规划纲要》《国家深远海科学与技术创新专项规划（2021-2030年）》等政策规划都明确指出将海工装备和高技术船舶作为重点领域之一，提出了“加快发展海洋工程装备制造业”“推动海洋工程装备制造业高质量发展”等要求，为海洋矿产资源勘探开发装备制造行业指明了发展方向。本文将从专利的角度对海洋矿产资源勘探开发装备制造进行分析，明确本领域的技术优势，发现技术空白/劣势点，探寻海洋矿产资源勘探开发装备制造的潜在发展技术，以期为海洋矿产资源勘探开发装备制造的研发和应用提供借鉴和参考。
数据来源与说明
数据来源：ISPatent专利检索分析平台
检索时间：2024年10月11日
数据范围：首次公开日在2004年1月1日至2024年10月11日之间的数据
海洋矿产资源勘探开发装备制造专利总体情况
表 1展示了海洋矿产资源勘探开发装备制造专利总体情况。由表可知，近二十年来，全球海洋矿产资源勘探开发装备制造的相关专利申请共计7974件，其中发明专利6469件、实用新型专利1505件，占比全球专利数81.13%、18.87%；海洋矿产资源勘探开发装备制造专利授权4152件，其中发明授权专利2728件，占比65.70%，近5年全球发明专利申请量为3552件。在全球海洋矿产资源勘探开发装备制造领域，发明专利的申请与授权占据了主导地位，这一现象在较大程度上体现了该产业技术研发的高含金量以及专利成果的高品质。
中国海洋矿产资源勘探开发装备制造专利申请共计4936件，占全球海洋矿产资源勘探开发装备制造专利总量61.90%，稳居全球首位。其中发明专利申请3553件，占中国专利申请71.98%；海洋矿产资源勘探开发装备制造专利授权2958件，其中发明授权专利1575件，占授权专利53.25%，近5年中国发明专利申请量为2823件；有效专利为1959件，占总专利申请39.69%。这充分表明了中国在海洋矿产资源勘探开发装备制造领域展现出了卓越的技术创新能力和强大的研发实力。
广东海洋矿产资源勘探开发装备制造专利申请共计470件，其中发明专利申请320件，占比68.09%；海洋矿产资源勘探开发装备制造专利授权量为281件，近5年发明专利申请量为312件；有效专利数为204件，占总专利申请43.40%。
[bookmark: _Ref28685]表 1 海洋矿产资源勘探开发装备制造专利总体情况
	指标
	全球
	中国
	广东

	专利申请量（件）
	7974
	4936
	470

	发明专利申请量（件）
	6469
	3553
	320

	发明申请占比（%）
	81.13%
	71.98%
	68.09%

	专利授权量（件）
	4152
	2958
	281

	发明专利授权量（件）
	2728
	1575
	131

	发明授权占比（%）
	65.70%
	53.25%
	46.62%

	近5年发明专利申请量（件）
	3552
	2823
	312

	有效专利量（件）
	2754
	1959
	204

	有效专利占比（%）
	34.54%
	39.69%
	43.40%

	有效发明专利量（件）
	2052
	1265
	99



总体趋势分析
图 1展示了中国海洋矿产资源勘探开发装备制造近20年专利申请及授权趋势。如图所示，中国海洋矿产资源勘探开发装备制造专利申请呈波动上升趋势，专利授权量与专利申请量的上升趋势基本一致。2004-2015年，我国海洋矿产资源勘探开发装备制造技术平稳发展，海洋矿产资源勘探开发装备制造专利申请量稳步上涨，从2004年32件增长至2015年206件，海洋矿产资源勘探开发装备制造专利授权量也从2004年4件增长至2015年112件，这一时期的稳步增长表明，海洋矿产资源勘探开发装备制造领域的技术正处于为后续的快速发展奠定坚实基础的重要阶段。2015-2023年，本时期专利申请量快速增长，虽然在中间出现了回落，但整体仍呈增长趋势，2023年专利申请量达到本时期的峰值509件，值得注意的是，尽管2023年的专利申请量最高，但专利授权量的最高值却出现在2021年，达到了近20年来的最高水平354件。这可能是由于专利申请与授权之间的滞后性所致，即部分专利申请在提交后需要经过一段时间的审查流程才能获得授权。

[bookmark: _Ref1174]图 1 中国海洋矿产资源勘探开发装备制造专利申请量和授权量趋势图（单位：件）
专利布局现状
图 2展示了海洋矿产资源勘探开发装备制造专利在中国区域的申请、授权分布情况。如图所示，海洋矿产资源勘探与开发装备制造领域的创新发明活动呈现出显著的地理集中趋势，主要聚焦于山东省、北京市及江苏省这三个关键省市，其中山东省以631件专利申请量位居全国榜首，其专利授权量亦高达772件；紧随其后的是广东省、浙江省、湖南省、上海市、天津市及湖北省，这六个省市共同构成了海洋矿产资源勘探开发装备制造创新发明的第二梯队，它们的专利申请量与授权量均稳定超过150件。安徽省、辽宁省、四川省、福建省、陕西省、海南省的专利申请量排名分别位列第10~15名，它们的创新活动虽不及前述省份活跃，但仍保持了一定的发展动力，其专利授权量在100-200件范围内。
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图 2 中国海洋矿产资源勘探开发装备制造专利申请量和授权量区域分布情况（单位：件）
图 3展示了海洋矿产资源勘探开发装备制造专利在广东区域的申请、授权分布情况。如图所示，广东省海洋矿产资源勘探开发装备制造领域的技术创新资源呈现出显著的地理集聚特征，主要集中于广州、深圳、湛江及汕尾这四个核心城市。广州以其188件的专利申请量高居榜首，深圳则以124件的专利申请量紧随其后，位列第二，该两个城市的专利授权量也名列前茅，充分证明了广州与深圳在海洋矿产资源勘探开发装备制造技术创新方面的极高活跃度与显著优势；湛江和汕尾的专利申请量和专利授权量均分别为36件、20件，共同构成了该省技术创新资源的第二梯队。值得注意的是，佛山、珠海、东莞等其余地市在该领域的专利申请量及授权量均低于20件，显示出这些城市在海洋矿产资源勘探开发装备制造技术创新方面的活跃度相对较低，可能是由于这些城市的地理位置所致，如佛山与东莞两市相较于海岸线较远，地理位置相对偏内陆，这可能在一定程度上限制了其在此领域的技术研发与创新活动。
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[bookmark: _Ref13099]图 3 广东省海洋矿产资源勘探开发装备制造专利申请量和授权量区域分布情况（单位：件）
专利技术构成分析
表 2展示了中国海洋矿产资源勘探开发装备制造领域各技术分支的专利申请分布情况。由表可知，海洋矿产资源勘探开发装备制造的技术领域主要集中在其他类目未涉及到的从水下获取矿物，IPC分类号为E21C50（其他类目未涉及到的从水下获取矿物），在IPC分类号的TOP10的比重为37.28%，这一显著比例不仅凸显了其在中国海洋矿产资源勘探开发装备制造行业中的核心地位，也明确了该领域的技术研究重点方向。此外，海洋矿产资源勘探开发装备制造领域中，E21B43（从井中开采油、气、水、可溶解或可熔化物质或矿物泥浆的方法或设备）、C04B28（含有无机黏结剂或含有无机与有机黏结剂反应产物的砂浆、混凝土或人造石的组合物，例如多元羧酸盐水泥）和E21C41（地下或地面采矿方法）也是本领域的关注重点技术，专利申请量分别为330件、236件和178件，其专利申请量位列IPC分类号排名的第二至第四名。其余技术专利申请量均不超过150件。
[bookmark: _Ref14481]表 2 IPC分类号含义及其涉及该分类号的中国专利申请量（单位：件）
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专利申请人分析
由图 4 可知，中国海洋矿产资源勘探开发装备制造行业优势主体以企事业单位与大专院校为主，企事业单位以2478件专利申请数量遥遥领先，大专院校以1523件专利申请数量成为第二名，以企事业单位和大专院校为名义进行专利申请的比重共占78.71%。具体来看，中国海洋大学凭借微小的优势领先于其他申请人，位居榜首，专利申请量为117件。中国海洋大学是一所位于山东省青岛市的教育部直属中间综合性大学，该校创建于1924年，以海洋和水产学科为特色，海洋科学专业是学校的王牌专业之一，致力于服务于国家海洋事业和蓝色经济发展。长沙矿冶研究院有限责任公司和中国矿业大学分别以100件和94件的专利申请数量紧随其后，分别占据第二和第三的位置。长沙矿冶院始建于1955年，是世界500强企业中国五矿集团有限公司直管科研单位，与10个国家级科创平台和21个省级科创平台进行深入合作，主营资源环保、新材料、科创运营平台三大业务体系，其产品包括矿冶资源开发、热工装备、矿冶装备和金属表面处理等等。中国矿业大学始建于1909年，是教育部直属的全国重点高校，位于江苏省徐州市，以工科为主，矿业为特色，其优势学科主要包括矿业工程和安全科学与工程和安全科学与工程。值得注意的是，申请人排行榜的前10名中，有8所大专院校和科研院所占据了席位，这说明了大专院校和科研院所在该技术领域的重要地位和不可忽视的影响力。尽管企事业单位在专利申请数量上占据明显优势，但大专院校和科研院所通过其深厚的科研实力和创新能力，也在为中国海洋矿产资源勘探开发装备制造行业的技术进步和产业升级提供着重要的支撑和推动。

[bookmark: _Ref16384]图 4 海洋矿产资源勘探开发装备制造专利不同申请人类型专利申请数量及专利申请人排名情况（单位：件）
图 5展示了中国主要优势主体在不同技术分支的专利申请情况。由图可知，主要申请人的技术研究最为集中在E21C50（其他类目未涉及到的从水下获取矿物）这个技术领域，专利申请量达297件，其中中国海洋大学凭借其77件的专利申请量，位居所有申请人之首，展现出强大的研发实力和技术创新能力，紧随其后的是长沙矿冶研究院有限责任公司与上海交通大学，两者的专利申请量分别为75件和55件。此外，E21B43（从井中开采油、气、水、可溶解或可熔化物质或矿物泥浆的方法或设备）同样吸引了众多申请人的技术创新研究，专利申请总体占比达到19.78%。值得注意的是，在中国专利申请量排名前10的申请人中，除了上海交通大学外，其余均在该技术领域提交了专利申请，进一步证实了该技术领域在行业内的广泛认可和高关注度。

[bookmark: _Ref20280]图 5 海洋矿产资源勘探开发装备制造主要专利申请人的技术构成分析（单位：件）
结语：
通过对近20年海洋矿产资源勘探开发装备制造相关专利分析可知，中国海洋矿产资源勘探开发装备制造技术从2004年至2015年正处于为后续的快速发展奠定坚实基础的重要阶段，整体稳步上涨，专利申请量和专利授权量分别于2023年和2021年达到最大值。其中，山东省、北京市、江苏省三个省市成为了国内海洋矿产资源勘探开发装备制造技术的第一梯队，广东省内则集中分布在广州市、深圳市和湛江市，相关技术研究活跃度较高。从技术构成来看，E21C50（其他类目未涉及到的从水下获取矿物）成为该领域技术的重点研究方向。此外，国内海洋矿产资源勘探开发装备制造专利申请主要以企事业单位与大专院校为主，其中中国海洋大学以强有力的优势成为专利申请人第一位。并且，申请人排行榜的前10名中，有8所大专院校和科研院所占据了席位，这说明了大专院校和科研院所在该技术领域的重要地位和不可忽视的影响力。
综上所述，我国海洋矿产资源勘探与开发装备制造技术正迈入一个快速发展的繁荣时期。从专利申请人类型的分布来看，企事业单位与高等教育机构共同引领着海洋矿产资源勘探开发装备制造技术专利申请的前列，其中，大专院校与科研院所的单独申请量占据了总量的主导地位，占比超过50%。这一事实说明了，该技术领域的前沿探索主要集中于高等教育与科研机构之中。因此，企业亟需深化产学研合作体系，并加大对海洋矿产资源勘探开发装备制造技术领域人才的培养力度，有效利用高等教育机构提供的科研设施与人才储备，以增强自主创新能力，为海洋矿产资源勘探开发装备制造等相关产业的升级发展提供强大驱动力。对于技术研发方面，我国海洋矿产资源勘探开发装备制造的研发重心偏向于其他类目未涉及到的从水下获取矿物等领域，对其他技术领域的涉猎相对较少，技术的全面发展尚待加强。建议在巩固现有技术优势的基础上，特别是加强对深海探测、高效开采、环保处理等相关技术的研发，通过增强与国际国内新技术的交流、学习与协作，参与国际标准的制定与修订，不断完善并强化关键核心技术体系，提升我国在全球海洋矿产资源勘探与开发装备制造领域的竞争力。
专利申请量	
2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	32	37	49	45	73	76	72	113	107	163	177	206	340	431	436	424	527	498	451	509	155	专利授权量	
2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	4	14	18	28	30	48	45	65	67	71	99	112	147	175	272	216	259	354	338	317	279	





专利授权量	
山东省	北京市	江苏省	广东省	浙江省	湖南省	上海市	天津市	湖北省	安徽省	409	355	277	278	216	197	158	127	114	91	专利申请量	
山东省	北京市	江苏省	广东省	浙江省	湖南省	上海市	天津市	湖北省	安徽省	-631	-575	-479	-451	-335	-310	-271	-204	-184	-176	631	575	479	451	335	310	271	204	184	176	





专利授权量	
广州市	深圳市	湛江市	汕尾市	佛山市	珠海市	东莞市	惠州市	茂名市	中山市	119	71	24	20	7	9	7	7	3	4	专利申请量	
广州市	深圳市	湛江市	汕尾市	佛山市	珠海市	东莞市	惠州市	茂名市	中山市	-188	-124	-36	-20	-19	-14	-10	-9	-8	-8	188	124	36	20	19	14	10	9	8	8	





数量	
企事业单位	大专院校	个人	科研院所	2478	1523	596	486	



中国石油大学(华东)	中国海洋石油总公司	西南石油大学	山东科技大学	青岛海洋地质研究所	中南大学	上海交通大学	中国矿业大学	长沙矿冶研究院有限责任公司	中国海洋大学	43	44	47	48	54	62	69	94	100	117	
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排名

分类号

分类号释义

专利数量

（

件

）

1

E21C50

843

2

E21B43

330

3

C04B28

236

4

E21C41

178

5

C04B14

 

123

6

B63C11

118

7

B63B35

116

8

C02F103

115

9

E21D11

105

10

E21F15

97

其他类目未涉及到的从水下获取矿物

从井中开采油

、

气

、

水

、

可溶解或可熔化物质或矿物泥浆的方

法或设备

含有无机黏结剂或含有无机与有机黏结剂反应产物的砂浆

、

混

凝土或人造石的组合物

，

例如多元羧酸盐水泥

地下或地面采矿方法

在砂浆

、

混凝土或人造石中使用无机材料作为填料

，

例如颜

料

；

为增强其在砂浆

、

混凝土或人造石中的填充性能而专门采

用的无机材料的处理

水下居住或作业设备

；

搜索水下物体的装置

适合于专门用途的船舶或类似的浮动结构

待处理水

、

废水

、

污水或污泥的性质

隧道

、

平硐或其他地下洞室

，

例如

，

地下大型硐室的衬砌

；

其

衬砌物

；

现场制衬砌物

，

例如

，

通过组装

井下采区充入充填物的方法或装置


